
８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
0
/
4
5
)

主
蒸

気
安

全
弁

排
気

管

（
２

）
評

価
条

件
①

評
価

応
力

の
算

出
荷

重
・
風

圧
力

荷
重

②
運

転
時

荷
重

の
有

無
無

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
主

蒸
気

安
全

弁
排

気
管

（
１

）
評

価
方

針
主

蒸
気

安
全

弁
排

気
管

に
つ

い
て

は
、

建
屋

外
部

に
露

出
し

て
い

る
た

め
、

竜
巻

に
よ

る
気

圧
差

荷
重

（
Ｗ

Ｐ
）
は

考
慮

し
な

い
。

よ
っ

て
、

風
圧

力
荷

重
（
Ｗ

Ｗ
）
に

よ
り

発
生

す
る

応
力

を
算

出
し

、
許

容
応

力
と

の
比

較
に

よ
り

、
許

容
応

力
を

超
え

な
い

こ
と

を
確

認
す

る
。

図
８

．
７

選
定

部
位

説
明

図

（
４

）
評

価
結

果
主

蒸
気

安
全

弁
に

関
す

る
評

価
結

果
を

、
表

８
．

１
２

に
示

す
。

各
部

位
に

対
す

る
算

出
応

力
は

許
容

値
を

下
回

り
、

構
造

健
全

性
が

維
持

さ
れ

、
安

全
機

能
が

維
持

で
き

る
こ

と
を

確
認

し
た

。

評
価

対
象

評
価

応
力

算
出

応
力

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

許
容

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

裕
度

結
果

主
蒸

気
安

全
弁

排
気

管
曲

げ
8
.5

2
1
5

2
5
.2

○

表
８

．
１

２
主

蒸
気

安
全

弁
排

気
管

の
影

響
評

価
結

果

4
0
6
.4

2550

6
9



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
1
/
4
5
)

タ
ー

ビ
ン

動
補

助
給

水
ポ

ン
プ

蒸
気

大
気

放
出

管

（
２

）
評

価
条

件
①

．
評

価
応

力
の

算
出

荷
重

・
風

圧
力

荷
重

②
．

①
に

組
み

合
わ

せ
る

荷
重

無 自
重

に
つ

い
て

は
打

ち
消

す
方

向
に

作
用

す
る

た
め

、
考

慮
し

な
い

。

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
タ

ー
ビ

ン
動

補
助

給
水

ポ
ン

プ
蒸

気
大

気
放

出
管

（
１

）
評

価
方

針
タ

ー
ビ

ン
動

補
助

給
水

ポ
ン

プ
蒸

気
大

気
放

出
管

に
つ

い
て

は
、

建
屋

外
部

に
露

出
し

て
い

る
た

め
、

竜
巻

に
よ

る
気

圧
差

荷
重

（
Ｗ

Ｐ
）
は

考
慮

し
な

い
。

よ
っ

て
、

風
圧

力
荷

重
（
Ｗ

Ｗ
）
を

算
出

し
、

許
容

応
力

と
の

比
較

に
よ

り
、

許
容

応
力

を
超

え
な

い
こ

と
を

確
認

す
る

。

図
８

．
８

選
定

部
位

説
明

図

（
４

）
評

価
結

果
評

価
に

用
い

る
竜

巻
に

よ
る

、
風

圧
力

荷
重

に
対

す
る

タ
ー

ビ
ン

動
補

助
給

水
ポ

ン
プ

蒸
気

大
気

放
出

管
に

関
す

る
評

価
結

果
を

、
表

８
．

１
３

に
示

す
。

各
部

位
に

対
す

る
算

出
応

力
は

許
容

値
を

下
回

り
、

構
造

健
全

性
が

維
持

さ
れ

、
安

全
機

能
が

維
持

で
き

る
こ

と
を

確
認

し
た

。

評
価

対
象

評
価

応
力

算
出

応
力

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

許
容

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

裕
度

結
果

タ
ー

ビ
ン

動
補

助
給

水
ポ

ン
プ

蒸
気

大
気

放
出

管
曲

げ
1
9
.1

1
8
3

9
.5

○

表
８

．
１

３
タ

ー
ビ

ン
動

補
助

給
水

ポ
ン

プ
大

気
放

出
管

の
影

響
評

価
結

果

2
6
7
.4

2794

7
0



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
2
/
4
5
)

デ
ィ

ー
ゼ

ル
発

電
機

排
気

消
音

器

（
２

）
評

価
条

件
①

．
評

価
応

力
の

算
出

荷
重

・
風

圧
力

荷
重

②
．

①
に

組
み

合
わ

せ
る

荷
重

無 自
重

に
つ

い
て

は
打

ち
消

す
方

向
に

作
用

す
る

た
め

、
考

慮
し

な
い

。

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
排

気
消

音
器

取
付

ボ
ル

ト

（
１

）
評

価
方

針
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
排

気
消

音
器

に
つ

い
て

は
、

建
屋

外
部

に
露

出
し

て
い

る
た

め
、

竜
巻

に
よ

る
気

圧
差

荷
重

（
Ｗ

Ｐ
）

は
考

慮
し

な
い

。
よ

っ
て

、
風

圧
力

荷
重

（
Ｗ

Ｗ
）
に

よ
り

発
生

す
る

応
力

を
算

出
し

、
許

容
応

力
と

の
比

較
に

よ
り

、
許

容
応

力
を

超
え

な
い

こ
と

を
確

認
す

る
。

図
８

．
９

評
価

概
念

図

3440

7
1



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
3
/
4
5
)

表
８

．
１

４
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
排

気
消

音
器

の
影

響
評

価
結

果

（
４

）
評

価
結

果
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
排

気
消

音
器

に
関

す
る

評
価

結
果

を
、

表
８

．
１

４
に

示
す

。
各

部
位

に
対

す
る

算
出

応
力

は
許

容
値

を
下

回
り

、
構

造
健

全
性

が
維

持
さ

れ
、

安
全

機
能

が
維

持
で

き
る

こ
と

を
確

認
し

た
。 評

価
部

位
評

価
応

力
算

出
応

力
値

（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

許
容

応
力

（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

裕
度

評
価

排
気

消
音

器
取

付
ボ

ル
ト

引
張

7
8

1
5
3

1
.9

○

せ
ん

断
2
5

1
1
7

4
.6

○

組
合

せ
7
8

1
5
3

1
.9

○

7
2



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
4
/
4
5
)

デ
ィ

ー
ゼ

ル
発

電
機

燃
料

油
貯

蔵
タ

ン
ク

ベ
ン

ト
管

（
２

）
評

価
条

件
①

．
評

価
応

力
の

算
出

荷
重

・
風

圧
力

荷
重

②
．

①
に

組
み

合
わ

せ
る

荷
重

無 自
重

に
つ

い
て

は
打

ち
消

す
方

向
に

作
用

す
る

た
め

、
考

慮
し

な
い

。

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
燃

料
油

貯
蔵

タ
ン

ク
ベ

ン
ト

管
及

び
サ

ポ
ー

ト

（
１

）
評

価
方

針
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
燃

料
油

貯
蔵

タ
ン

ク
の

ベ
ン

ト
管

に
つ

い
て

は
、

建
屋

外
部

に
露

出
し

て
い

る
た

め
、

竜
巻

に
よ

る
気

圧
差

荷
重

（
Ｗ

Ｐ
）
は

考
慮

し
な

い
。

よ
っ

て
、

風
圧

力
荷

重
に

よ
り

発
生

す
る

応
力

を
算

出
し

、
許

容
応

力
と

の
比

較
に

よ
り

、
許

容
応

力
を

超
え

な
い

こ
と

を
確

認
す

る
。

（
４

）
評

価
結

果
D

G
燃

料
油

貯
蔵

タ
ン

ク
ベ

ン
ト

管
及

び
サ

ポ
ー

ト
部

に
関

す
る

評
価

結
果

を
、

表
８

．
１

５
に

示
す

。
各

部
位

対
す

る
算

出
応

力
は

許
容

値
を

下
回

り
、

構
造

健
全

性
が

維
持

さ
れ

、
安

全
機

能
が

維
持

で
き

る
こ

と
を

確
認

し
た

。

評
価

対
象

部
位

応
力

算
出

応
力

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

許
容

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

裕
度

結
果

デ
ィ

ー
ゼ

ル
発

電
機

燃
料

油
貯

蔵
タ

ン
ク

ベ
ン

ト
管

曲
げ

2
2

2
1
5

9
.7

○

サ
ポ

ー
ト

曲
げ

1
6

2
4
5

1
5
.3

○

表
８

．
１

５
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
燃

料
油

貯
蔵

タ
ン

ク
ベ

ン
ト

管
等

の
影

響
評

価
結

果

3000 3000 3000

5
0
0

図
８

．
１

０
選

定
部

位
説

明
図

受
圧

部

ベ
ン

ト
管

サ
ポ

ー
ト

7
3



４０００

８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
5
/
4
5
)

重
油

タ
ン

ク
ベ

ン
ト

管

（
２

）
評

価
条

件
①

．
評

価
応

力
の

算
出

荷
重

・
風

圧
力

荷
重

②
．

①
に

組
み

合
わ

せ
る

荷
重

無 自
重

に
つ

い
て

は
打

ち
消

す
方

向
に

作
用

す
る

た
め

、
考

慮
し

な
い

。

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
重

油
タ

ン
ク

の
ベ

ン
ト

管

（
１

）
評

価
方

針
重

油
タ

ン
ク

の
ベ

ン
ト

管
に

つ
い

て
は

、
建

屋
外

部
に

露
出

し
て

い
る

た
め

、
竜

巻
に

よ
る

気
圧

差
荷

重
（
Ｗ

Ｐ
）
は

考
慮

し
な

い
。

よ
っ

て
、

風
圧

力
荷

重
（
Ｗ

Ｗ
）
を

算
出

し
、

許
容

応
力

と
の

比
較

に
よ

り
、

許
容

応
力

を
超

え
な

い
こ

と
を

確
認

す
る

。

（
４

）
評

価
結

果
評

価
に

用
い

る
竜

巻
に

よ
る

、
風

圧
力

荷
重

に
対

す
る

ベ
ン

ト
管

及
び

サ
ポ

ー
ト

部
に

関
す

る
評

価
結

果
を

、
表

８
．

１
６

に
示

す
。

各
部

位
対

す
る

算
出

応
力

は
許

容
値

を
下

回
り

、
構

造
健

全
性

が
維

持
さ

れ
、

安
全

機
能

が
維

持
で

き
る

こ
と

を
確

認
し

た
。

評
価

対
象

部
位

応
力

算
出

応
力

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

許
容

値
（
Ｍ

Ｐ
ａ
）

裕
度

結
果

重
油

タ
ン

ク
ベ

ン
ト

管
曲

げ
6

2
0
5

3
4
.1

○

サ
ポ

ー
ト

曲
げ

6
2
4
5

4
0
.8

○

表
８

．
１

６
重

油
タ

ン
ク

ベ
ン

ト
管

等
の

影
響

評
価

結
果

図
８

．
１

１
選

定
部

位
説

明
図

受
圧

部

7
4



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
6
/
4
5
)

換
気

空
調

設
備

竜
巻

防
護

施
設

を
内

包
す

る
区

画
の

換
気

空
調

設
備

の
う

ち
、

以
下

の
設

備
に

つ
い

て
、

設
計

竜
巻

に
よ

る
影

響
評

価
を

行
う

。
・
ダ

ク
ト

（
隔

離
ダ

ン
パ

・
弁

以
降

を
除

く
）

・
ダ

ン
パ

（
隔

離
ダ

ン
パ

の
み

）
・
フ

ァ
ン

（
隔

離
ダ

ン
パ

・
弁

以
降

を
除

く
）

・
弁

（
隔

離
弁

の
み

）

7
5



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
7
/
4
5
)

格
納

容
器

排
気

筒
・
ダ

ク
ト

（
２

）
評

価
条

件

ａ
．

評
価

応
力

の
算

出
荷

重
・
複

合
荷

重
Ｗ

Ｔ
１

・
複

合
荷

重
Ｗ

Ｔ
２

※
１

※
１

格
納

容
器

排
気

筒
（
建

屋
外

）
の

み
考

慮
す

る

ｂ
．

設
計

荷
重

に
組

み
合

わ
せ

る
荷

重
・
自

重

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
格

納
容

器
排

気
筒

（
建

屋
内

、
建

屋
外

）
・
外

気
等

か
ら

隔
離

ダ
ン

パ
・
弁

ま
で

の
間

の
ダ

ク
ト

（
１

）
評

価
方

針
角

ダ
ク

ト
竜

巻
に

よ
る

荷
重

を
短

期
荷

重
と

み
な

し
、

自
重

と
の

重
ね

合
わ

せ
を

考
慮

し
て

、
長

期
荷

重
（
自

重
）
＋

短
期

荷
重

（
竜

巻
）
に

よ
る

応
力

が
降

伏
応

力
を

超
え

な
い

こ
と

を
確

認
す

る
。

角
ダ

ク
ト

に
つ

い
て

は
、

補
強

部
材

も
評

価
す

る
。

な
お

、
応

力
が

許
容

値
を

超
え

た
場

合
、

安
全

機
能

が
維

持
で

き
る

こ
と

を
確

認
す

る
。

丸
ダ

ク
ト

長
期

荷
重

（
自

重
）
＋

短
期

荷
重

（
竜

巻
）
に

よ
る

座
屈

評
価

を
行

う
。

図
８

．
１

２
板

材
の

面
外

荷
重

に
対

す
る

評
価

モ
デ

ル

7
6



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
8
/
4
5
)

種
類

外
圧

(M
P

a)
自

重
と

地
震

の
組

合
せ

発
生

応
力

許
容

値
評

価
結

果
発

生
値

許
容

値
評

価
結

果

丸
ダ

ク
ト

5
.7

7
1
8
9

○
0
.3

0
.9

○

（
４

）
評

価
結

果
・
排

気
筒

設
計

竜
巻

に
よ

る
、

格
納

容
器

排
気

筒
の

評
価

結
果

を
、

表
８

．
１

７
（
１

）
に

示
す

。
各

部
位

対
す

る
算

出
応

力
は

許
容

値
を

下
回

り
、

構
造

健
全

性
が

維
持

さ
れ

、
安

全
機

能
が

維
持

で
き

る
こ

と
を

確
認

し
た

。

排
気

筒
：
本

体

排
気

筒
：
補

強
部

材
（角

ダ
ク

ト
）

評
価

対
象

曲
げ

応
力

圧
縮

応
力

算
出

応
力

値
（
M

P
a）

許
容

値
（
M

P
a）

裕
度

評
価

結
果

算
出

応
力

値
（
M

P
a）

許
容

値
（
M

P
a）

裕
度

評
価

結
果

補
強

部
材

1
40

.3
2
26

1
.6

○
6
.8

2
60

3
8
.2

○

表
８

．
１

７
（
１

）
排

気
筒

の
影

響
評

価
結

果

ダ
ク

ト
種

別

面
外

荷
重

(M
P

a)
評

価
結

果

外
圧

に
よ

る
荷

重
(M

P
a)

評
価

結
果

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
評

価
結

果
発

生
応

力
許

容
値

発
生

荷
重

許
容

値
発

生
量

許
容

値

角
ダ

ク
ト

8
8
.7

1
89

○
2
9

1
89

○
8
71

5
48

3
3
16

0
30

7
74

○

7
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(2
9
/
4
5
)

ダ
ク

ト
種

別
ダ

ク
ト

サ
イ

ズ

強
度

評
価

板

面
外

荷
重

(M
P
a)

裕
度

外
圧

に
よ

る
荷

重
(M

P
a)

裕
度

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
(N

･m
m

)
裕

度
評

価
結

果
発

生
応

力
許

容
値

発
生

荷
重

許
容

値
発

生
量

許
容

値

低
圧

角
ダ

ク
ト

（
溶

接
）

3
0
0
0
×

27
0
0
×

3.
2
t

8
9
.6

2
4
5

2
.7

 
3
1

2
4
5

7
.9

 
6
6
6
60

9
0

4
1
9
71

9
82

6
8
4
3
46

4
.4

 
○

ハ
ゼ

折
高

圧
角

ダ
ク

ト

9
0
0
×

9
00

×
0
.8

t
1
0
9

1
8
9

1
.7

 
4
4

1
8
9

4
.3

 
8
1
2
09

6
9
6
36

1
1

1
8
9
05

.8
 

○

1
1
0
0
×

11
0
0
×

0.
8
t

1
1
4

1
8
9

1
.7

 
6
5

1
8
9

2
.9

 
6
5
2
02

0
7
2
6
24

6
3

2
2
4
23

9
.7

 
○

1
0
0
0
×

10
0
0
×

0.
8
t

1
0
5

1
8
9

1
.8

 
5
4

1
8
9

3
.5

 
3
1
9
79

0
7
1
9
87

0
1

9
1
3
68

.6
 

○

1
4
0
0
×

10
0
0
×

1.
0
t

1
1
3

1
8
9

1
.7

 
4
8

1
8
9

3
.9

 
1
5
1
27

8
1
0
8
80

2
16

3
8
4
19

.8
 

○

ハ
ゼ

折
中

圧
角

ダ
ク

ト

1
1
0
0
×

11
0
0
×

0.
8
t

1
1
4

1
8
9

1
.7

 
6
5

1
8
9

2
.9

 
3
6
4
68

5
7
2
6
24

6
3

1
2
5
42

0
.8

 
○

9
0
0
×

9
00

×
0
.8

t
1
0
9

1
8
9

1
.7

 
4
4

1
8
9

4
.3

 
1
5
5
21

0
6
9
6
36

1
1

3
6
1
33

.5
 

○

9
0
0
×

9
00

×
0
.8

t
1
0
9

1
8
9

1
.7

 
4
4

1
8
9

4
.3

 
1
5
5
21

0
6
9
6
36

1
1

3
6
1
33

.5
 

○

7
0
0
×

7
00

×
0
.8

t
1
1
3

1
8
9

1
.7

 
2
7

1
8
9

7
.0

 
9
9
0
26

6
0
6
05

7
6

1
4
1
46

.6
 

○

8
0
0
×

6
00

×
0
.8

t
1
1
2

1
8
9

1
.7

 
2
6

1
8
9

7
.3

 
2
4
8
59

9
4
8
8
65

5
0

3
4
1
98

.8
 

○

9
0
0
×

5
00

×
0
.8

t
1
0
9

1
8
9

1
.7

 
2
5

1
8
9

7
.6

 
5
2
2
67

9
3
9
0
06

2
6

6
9
1
37

.4
 

○

ハ
ゼ

折
低

圧
角

ダ
ク

ト

5
0
0
×

5
00

×
0
.6

t
1
2
6

1
8
9

1
.5

 
2
4

1
8
9

7
.9

 
1
8
5
11

2
4
7
13

7
3

2
3
5
0.

6
 

○

5
0
0
×

5
00

×
0
.6

t
1
2
6

1
8
9

1
.5

 
2
4

1
8
9

7
.9

 
1
8
5
11

2
4
7
13

7
3

2
3
5
0.

6
 

○

4
0
0
×

4
00

×
0
.6

t
1
1
5

1
8
9

1
.6

 
1
6

1
8
9

1
1
.8

 
3
5
4
50

2
0
8
06

9
8

3
0
0
1.

1
 

○

5
0
0
×

2
50

×
0
.6

t
1
2
6

1
8
9

1
.5

 
1
2

1
8
9

1
5
.8

 
1
0
2
76

8
1
1
6
20

9
3

6
5
2
5.

0
 

○

4
0
0
×

4
00

×
0
.6

t
1
1
5

1
8
9

1
.6

 
1
6

1
8
9

1
1
.8

 
2
9
2
98

2
0
8
06

9
7

2
4
8
0.

3
 

○

5
0
0
×

2
50

×
0
.6

t
1
2
6

1
8
9

1
.5

 
1
2

1
8
9

1
5
.8

 
8
8
1
07

1
1
6
20

9
3

5
5
9
4.

1
 

○

（
４

）
評

価
結

果
・
外

気
等

か
ら

隔
離

ダ
ン

パ
・
弁

ま
で

の
間

の
ダ

ク
ト

（
１

／
３

）
角

ダ
ク

ト
に

つ
い

て
は

、
補

強
部

材
に

お
い

て
発

生
応

力
が

許
容

値
を

超
え

る
も

の
が

確
認

さ
れ

た
が

、
流

路
面

積
の

減
少

率
は

安
全

機
能

を
損

な
う

こ
と

は
な

く
、

安
全

機
能

を
確

保
し

て
い

る
こ

と
を

確
認

し
た

。
表

８
．

１
７

（
２

）
ダ

ク
ト

の
影

響
評

価
結

果
（
角

ダ
ク

ト
（
本

体
）
）
（
補

強
部

材
が

許
容

値
を

超
え

て
い

る
も

の
を

記
載

）

7
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
0
/
4
5
)

ダ
ク

ト
種

別
ダ

ク
ト

サ
イ

ズ

強
度

評
価

ダ
ク

ト
変

位
時

の
流

路
面

積
補

強
材

曲
げ

応
力

(M
P
a)

裕
度

圧
縮

応
力

(M
P
a)

裕
度

最
大

変
位

(-
85

h
P
a)

健
全

状
態

で
の

ダ
ク

ト
断

面
積

δ
m

ax
を

考
慮

し
た

ダ
ク

ト
断

面
積

ダ
ク

ト
面

積
縮

小
率

発
生

応
力

許
容

値
発

生
応

力
許

容
値

δ
m

ax
(m

m
)

A
1
(×

1
0

4
m

m
2
)

A
2
(×

1
0

4
m

m
2
)

A
2
/
A

1
 (

%
)

低
圧

角
ダ

ク
ト

（
溶

接
）

3
0
0
0
×

27
0
0
×

3.
2
t

2
7
8

2
7
0

1
.0

 
1
4

3
1
1

2
3
.7

 
2
4

8
1
0
.0

 
7
9
6
.2

 
9
8
.3

 

ハ
ゼ

折
高

圧
角

ダ
ク

ト

9
0
0
×

9
00

×
0
.8

t
4
4
3

2
8
0

0
.6

 
1
7

3
2
3

1
9
.0

 
1
4

8
1
.0

 
7
8
.5

 
9
6
.9

 

1
1
0
0
×

11
0
0
×

0.
8
t

3
2
8

2
8
0

0
.9

 
1
3

3
2
3

2
4
.8

 
1
8

1
2
1
.0

 
1
1
7
.1

 
9
6
.8

 

1
0
0
0
×

10
0
0
×

0.
8
t

2
7
1

2
8
0

1
.0

 
1
1

3
2
3

2
9
.4

 
1
6

1
0
0
.0

 
9
6
.8

 
9
6
.8

 

1
4
0
0
×

10
0
0
×

1.
0
t

2
8
0

2
8
0

1
.0

 
5
.7

3
2
3

5
6
.7

 
1
9

1
4
0
.0

 
1
3
5
.5

 
9
6
.8

 

ハ
ゼ

折
中

圧
角

ダ
ク

ト

1
1
0
0
×

11
0
0
×

0.
8
t

6
6
2

2
8
0

0
.4

 
2
1

3
2
3

1
5
.4

 
1
8

1
2
1
.0

 
1
1
7
.1

 
9
6
.8

 

9
0
0
×

9
00

×
0
.8

t
4
4
7

2
8
0

0
.6

 
1
7

3
2
3

1
9
.0

 
1
4

8
1
.0

 
7
8
.5

 
9
6
.9

 

9
0
0
×

9
00

×
0
.8

t
4
4
7

2
8
0

0
.6

 
1
7

3
2
3

1
9
.0

 
1
4

8
1
.0

 
7
8
.5

 
9
6
.9

 

7
0
0
×

7
00

×
0
.8

t
4
8
7

2
8
0

0
.6

 
1
8

3
2
3

1
7
.9

 
1
0

4
9
.0

 
4
7
.6

 
9
7
.2

 

8
0
0
×

6
00

×
0
.8

t
3
5
3

2
8
0

0
.8

 
1
1

3
2
3

2
9
.4

 
1
2

4
8
.0

 
4
6
.3

 
9
6
.5

 

9
0
0
×

5
00

×
0
.8

t
4
4
7

2
8
0

0
.6

 
1
0

3
2
3

3
2
.3

 
1
4

4
5
.0

 
4
3
.1

 
9
5
.7

 

ハ
ゼ

折
低

圧
角

ダ
ク

ト

5
0
0
×

5
00

×
0
.6

t
7
5
8

2
8
0

0
.4

 
3
7

3
2
3

8
.7

 
8

2
5
.0

 
2
4
.2

 
9
6
.8

 

5
0
0
×

5
00

×
0
.6

t
7
5
8

2
8
0

0
.4

 
3
7

3
2
3

8
.7

 
8

2
5
.0

 
2
4
.2

 
9
6
.8

 

4
0
0
×

4
00

×
0
.6

t
4
8
9

2
8
0

0
.6

 
3
0

3
2
3

1
0
.8

 
6

1
6
.0

 
1
5
.5

 
9
7
.0

 

5
0
0
×

2
50

×
0
.6

t
7
5
8

2
8
0

0
.4

 
1
9

3
2
3

1
7
.0

 
8

1
2
.5

 
1
1
.9

 
9
5
.3

 

4
0
0
×

4
00

×
0
.6

t
4
8
9

2
8
0

0
.6

 
3
0

3
2
3

1
0
.8

 
6

1
6
.0

 
1
5
.5

 
9
7
.0

 

5
0
0
×

2
50

×
0
.6

t
7
5
8

2
8
0

0
.4

 
1
9

3
2
3

1
7
.0

 
8

1
2
.5

 
1
1
.9

 
9
5
.3

 

（
４

）
評

価
結

果
・
外

気
等

か
ら

隔
離

ダ
ン

パ
・
弁

ま
で

の
間

の
ダ

ク
ト

（
２

／
３

）
補

強
部

材
に

つ
い

て
は

、
機

能
喪

失
し

た
と

し
て

も
、

流
路

面
積

の
縮

小
率

が
約

５
％

以
内

で
あ

れ
ば

、
安

全
機

能
へ

の
影

響
は

な
い

。

表
８

．
１

７
（
３

）
ダ

ク
ト

の
影

響
評

価
結

果
（
角

ダ
ク

ト
（
補

強
材

）
）

7
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
1
/
4
5
)

ダ
ク

ト
種

別
ダ

ク
ト

サ
イ

ズ

強
度

評
価

外
圧

に
よ

る
荷

重
(M

P
a)

裕
度

自
重

と
竜

巻
裕

度
評

価
結

果
発

生
荷

重
許

容
値

発
生

量
許

容
値

低
圧

丸
ダ

ク
ト

（
溶

接
）

φ
6
5
0
×

2
.3

t
1
.3

6
.2

4
.7

6
0
.3

0
.9

3
.0

0
○

ス
パ

イ
ラ

ル
低

圧
丸

ダ
ク

ト
φ

4
0
0
×

0
.6

t
2
.9

3
.4

1
.1

7
0
.8

6
0
.9

1
.0

4
○

溶
接

特
殊

低
圧

丸
ダ

ク
ト

φ
3
0
0
×

2
.3

t
0
.6

1
1
.9

1
9
.8

0
.1

0
.9

9
.0

0
○

（
４

）
評

価
結

果
・
外

気
等

か
ら

隔
離

ダ
ン

パ
・
弁

ま
で

の
間

の
ダ

ク
ト

（
３

／
３

）
丸

ダ
ク

ト
に

つ
い

て
は

、
評

価
結

果
は

許
容

値
内

で
あ

り
、

安
全

機
能

上
、

問
題

の
な

い
こ

と
を

確
認

し
た

。

表
８

．
１

７
（
４

）
ダ

ク
ト

の
影

響
評

価
結

果
（
丸

ダ
ク

ト
（
本

体
）
）
（
裕

度
が

最
も

低
い

も
の

を
記

載
）

8
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
2
/
4
5
)

ダ
ン

パ

（
１

）
評

価
方

針
ダ

ン
パ

の
鋼

製
部

材
毎

（
ケ

ー
シ

ン
グ

、
ベ

ー
ン

、
シ

ャ
フ

ト
）
に

評
価

を
行

う
。

評
価

に
つ

い
て

は
、

設
計

竜
巻

に
よ

る
負

圧
を

短
期

荷
重

と
み

な
し

、
自

重
と

の
重

ね
合

わ
せ

を
考

慮
し

、
長

期
荷

重
（
自

重
）
＋

短
期

荷
重

（
竜

巻
）に

よ
る

応
力

が
許

容
値

を
超

え
な

い
こ

と
を

確
認

す
る

。

○
ケ

ー
シ

ン
グ

ケ
ー

シ
ン

グ
の

断
面

と
同

性
能

を
持

つ
単

純
梁

と
し

て
、

曲
げ

応
力

に
よ

る
評

価
を

行
う

○
ベ

ー
ン

ベ
ー

ン
の

断
面

と
同

等
の

断
面

性
能

を
持

つ
単

純
梁

と
し

て
曲

げ
応

力
に

よ
る

評
価

を
行

う
○

シ
ャ

フ
ト

ベ
ー

ン
が

内
部

圧
力

に
よ

っ
て

受
け

る
荷

重
を

指
示

す
る

シ
ャ

フ
ト

断
面

に
つ

い
て

、
せ

ん
断

応
力

に
よ

る
評

価
を

行
う

。

（
２

）
評

価
条

件

ａ
．

評
価

応
力

の
算

出
荷

重
・
気

圧
差

荷
重

ダ
ン

パ
は

全
て

建
屋

内
に

設
置

さ
れ

て
い

る
た

め
、

設
計

竜
巻

に
伴

う
風

荷
重

の
影

響
を

受
け

る
こ

と
は

な
い

。

ｂ
．

設
計

荷
重

に
組

み
合

わ
せ

る
荷

重
・
自

重

8
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
3
/
4
5
)

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
ケ

ー
シ

ン
グ

・
ベ

ー
ン

・
シ

ャ
フ

ト

ケ
ー

シ
ン

グ
評

価
最

大
曲

げ
応

力
(M

P
a)

許
容

応
力

(M
P

a)
裕

度
結

果
種

類
ダ

ン
パ

名
称

高
気

密
ダ

ン
パ

中
央

制
御

室
外

気
取

入
止

め
ダ

ン
パ

3
8

26
8

7.
05

○

空
気

作
動

ダ
ン

パ
電

動
補

助
給

水
ポ

ン
プ

室
排

気
9
3

2
1
7

2
.3

3
○

逆
止

ダ
ン

パ
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
室

給
気

フ
ァ

ン
出

口
逆

止
5
4

2
1
7

4
.0

1
○

防
火

ダ
ン

パ
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
室

排
気

防
火

8
1

2
1
7

2
.6

7
○

（
４

）
評

価
結

果
設

計
竜

巻
に

よ
る

、
ダ

ン
パ

構
成

部
材

の
評

価
結

果
を

評
価

結
果

を
、

表
８

．
１

８
（
１

）
～

（
３

）
に

示
す

。
各

部
位

対
す

る
算

出
応

力
は

許
容

値
を

下
回

り
、

構
造

健
全

性
が

維
持

さ
れ

、
安

全
機

能
が

維
持

で
き

る
こ

と
を

確
認

し
た

。

ケ
ー
シ
ン

グ
ベ

ー
ン

シ
ャ
フ
ト

図
８

．
１

３
ダ

ン
パ

の
構

造
図

表
８

．
１

８
（
１

）
ダ

ン
パ

の
影

響
評

価
結

果
（
ケ

ー
シ

ン
グ

）
（種

類
毎

に
裕

度
が

最
も

低
い

も
の

を
記

載
）

8
2



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
4
/
4
5
)

ベ
ー

ン
評

価
最

大
曲

げ
応

力
(M

P
a)

許
容

応
力

(M
P

a)
裕

度
評

価
結

果
種

類
ダ

ン
パ

名
称

高
気

密
ダ

ン
パ

安
全

補
機

室
給

気
第

１
隔

離
17

27
4

16
.1

○

空
気

作
動

ダ
ン

パ
電

動
補

助
給

水
ポ

ン
プ

室
排

気
1
5
9

2
1
7

1
.3

6
○

逆
止

ダ
ン

パ
制

御
用

空
気

圧
縮

機
室

給
気

フ
ァ

ン
入

口
逆

止
2
0
0

2
1
7

1
.0

8
○

防
火

ダ
ン

パ
制

御
用

空
気

圧
縮

機
室

排
気

防
火

2
0
6

2
1
7

1
.0

5
○

シ
ャ

フ
ト

評
価

最
大

せ
ん

断
応

力
(M

P
a)

許
容

応
力

(M
P

a)
裕

度
評

価
結

果

種
類

ダ
ン

パ
名

称

高
気

密
ダ

ン
パ

安
全

補
機

室
給

気
第

１
隔

離
4

11
7

29
.2

○

空
気

作
動

ダ
ン

パ
格

納
容

器
排

気
止

め
8

1
0
8

1
3
.5

○

逆
止

ダ
ン

パ
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
室

給
気

フ
ァ

ン
出

口
逆

止
3

1
3
5

4
5
.0

○

防
火

ダ
ン

パ
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

機
室

排
気

防
火

6
14

1
23

.5
○

表
８

．
１

８
（
２

）
ダ

ン
パ

の
影

響
評

価
結

果
（
ベ

ー
ン

）
（
種

類
毎

に
裕

度
が

最
も

低
い

も
の

を
記

載
）

表
８

．
１

８
（
３

）
ダ

ン
パ

の
影

響
評

価
結

果
（
シ

ャ
フ

ト
）
（
種

類
毎

に
裕

度
が

最
も

低
い

も
の

を
記

載
）

8
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
5
/
4
5
)

弁
（
バ

タ
フ

ラ
イ

弁
）

（
１

）
評

価
方

針
ア

ニ
ュ

ラ
ス

全
量

排
気

弁
及

び
ア

ニ
ュ

ラ
ス

少
量

排
気

弁
に

つ
い

て
は

、
設

計
耐

圧
と

気
圧

差
を

比
較

し
、

設
計

竜
巻

に
よ

る
気

圧
差

に
対

す
る

健
全

性
を

評
価

す
る

。

（
２

）
評

価
条

件

ａ
．

評
価

応
力

の
算

出
荷

重
・
気

圧
差

（
＝

8
5
h
P

a)

ｂ
．

設
計

荷
重

に
組

み
合

わ
せ

る
荷

重
無

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
弁

（
４

）
評

価
結

果
設

計
耐

圧
に

対
し

、
気

圧
差

は
微

小
で

あ
り

設
備

の
健

全
性

に
影

響
を

与
え

な
い

こ
と

を
確

認
し

た
。

機
器

名
称

気
圧

低
下

量
設

計
耐

圧
裕

度
評

価
結

果

ア
ニ

ュ
ラ

ス
全

量
排

気
弁

8
5
ｈ

P
a

4
9
0
3
ｈ

P
a

5
7
.6

○
ア

ニ
ュ

ラ
ス

少
量

排
気

弁表
８

．
１

９
弁

（
バ

タ
フ

ラ
イ

弁
）
の

影
響

評
価

結
果

8
4



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
6
/
4
5
)

フ
ァ

ン

（
１

）
評

価
方

針
設

計
竜

巻
に

よ
る

負
圧

荷
重

に
対

し
、

フ
ァ

ン
ケ

ー
シ

ン
グ

部
に

発
生

す
る

周
応

力
の

評
価

を
行

い
、

ケ
ー

シ
ン

グ
構

成
材

の
許

容
応

力
を

超
え

な
い

こ
と

を
確

認
す

る
。

（
２

）
評

価
条

件

ａ
．

評
価

応
力

の
算

出
荷

重
・
気

圧
差

荷
重

ｂ
．

設
計

荷
重

に
組

み
合

わ
せ

る
荷

重
無

（
３

）
評

価
対

象
部

位
・
ケ

ー
シ

ン
グ

名
称

周
応

力
許

容
値

裕
度

評
価

結
果

蓄
電

池
室

排
気

フ
ァ

ン
0
.6

5
6
M

P
a

2
4
0
M

P
a

3
6
5

○

（
４

）
評

価
結

果
図

８
．

１
４

フ
ァ

ン
ケ

ー
シ

ン
グ

評
価

モ
デ

ル

表
８

．
２

０
フ

ァ
ン

の
影

響
評

価
結

果

8
5



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
7
/
4
5
)

設
計

飛
来

物
に

対
す

る
影

響
評

価

（
１

）
評

価
方

針
設

計
飛

来
物

が
設

備
に

衝
突

し
た

場
合

の
貫

通
限

界
厚

さ
を

、
タ

ー
ビ

ン
ミ

サ
イ

ル
評

価
等

で
用

い
ら

れ
る

B
R

L
式

※

を
用

い
て

算
出

し
、

評
価

対
象

設
備

の
板

厚
と

比
較

す
る

こ
と

で
健

全
性

を
確

認
す

る
。

①
式

は
ヤ

ー
ド

・
ポ

ン
ド

単
位

の
も

の
で

あ
り

、
Ｓ

Ｉ単
位

の
も

の
と

す
る

と
以

下
の

と
お

り
と

な
る

。
従

っ
て

、
Ｓ

Ｉ単
位

で
は

①
式

は
以

下
の

と
お

り
と

な
る

。

※
：
IS

E
S
 7

6
0
7
-
3
 「

軽
水

炉
構

造
機

器
の

衝
撃

荷
重

に
関

す
る

調
査

そ
の

3
 ミ

サ
イ

ル
の

衝
突

に
よ

る
構

造
壁

の
損

傷
に

関
す

る
評

価
式

の
比

較
検

討
」
（
高

温
構

造
安

全
技

術
研

究
組

合
）

Ｔ
：
鋼

板
貫

通
厚

さ
（
in

）
Ｍ

：
ミ

サ
イ

ル
質

量
（
lb

・
s2

/
ft

)
Ｖ

：
ミ

サ
イ

ル
速

度
（
ft

/
s）

ｄ
：
ミ

サ
イ

ル
直

径
（
in

）
Ｋ

：
鋼

板
の

材
質

に
関

す
る

係
数

（
≒

１
）

33
2

2
23

17
40

05.0

d
KM
V

T

33
2

2
23

'
17

40
0

'
'

5.0
'

d
K

V
M

T
Ｔ

’
＝

2
.5

4
×

1
0
-2

×
Ｔ

（
ｍ

）
Ｍ

’
＝

1
4
.6

×
Ｍ

（
ｋ
ｇ
）

Ｖ
’
＝

0
.3

0
4
8
×

Ｖ
（
ｍ

／
ｓ
）

ｄ
’
＝

2
.5

4
×

1
0
-
2
×

ｄ
（
ｍ

）
Ｋ

：
鋼

板
の

材
質

に
関

す
る

係
数

（
≒

１
）

・
・・

①

・
・・

②

8
6



方
向

砂
利

(m
m

)
鋼

製
材

(m
m

)

水
平

１
37

鉛
直

１
22

（
２

）
貫

通
評

価
Ｂ

Ｒ
Ｌ

式
（
前

項
②

式
）
に

て
評

価
し

た
設

計
飛

来
物

の
貫

通
を

生
じ

な
い

た
め

の
必

要
厚

さ
を

表
８

．
２

１
、

評
価

結
果

を
表

８
．

２
２

に
示

す
。

評
価

結
果

、
砂

利
に

つ
い

て
は

、
貫

通
し

な
い

こ
と

を
確

認
し

た
が

、
鋼

製
材

に
つ

い
て

は
、

貫
通

を
防

ぐ
こ

と
が

で
き

な
い

た
め

、
防

護
ネ

ッ
ト

に
よ

り
防

護
す

る
。

○
○

2
5

D
G

燃
料

貯
蔵

タ
ン

ク
（プ

ロ
テ

ク
タ

ー
蓋

）

評
価

対
象

最
小

板
厚

(m
m

)
評

価
結

果

砂
利

鋼
製

材

海
水

ポ
ン

プ
3.

2
○

防
護

ネ
ッ

ト
に

よ
り

防
護

す
る

。
海

水
ス

ト
レ

ー
ナ

1
6

○

海
水

系
配

管
2
.9

○

重
油

タ
ン

ク
（プ

ロ
テ

ク
タ

ー
蓋

）
2
5

○
○

排
気

筒
3

○

損
傷

し
た

場
合

に
は

、
速

や
か

に
補

修
等

に
よ

り
対

応
す

る
。

D
G

排
気

消
音

器
6

○

タ
ー

ビ
ン

動
補

助
給

水
ポ

ン
プ

蒸
気

大
気

放
出

管
7.

8
○

主
蒸

気
逃

が
し

弁
消

音
器

4.
5

○

主
蒸

気
安

全
弁

排
気

管
9.

5
○

D
G

燃
料

油
貯

蔵
タ

ン
ク

ベ
ン

ト
管

6
○

重
油

タ
ン

ク
ベ

ン
ト

管
3.

9
○

津
波

監
視

装
置

－
○

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

3.
2

○

表
８

．
２

１
飛

来
物

の
貫

通
に

対
す

る
必

要
最

小
厚

さ

表
８

．
２

２
評

価
対

象
施

設
の

評
価

結
果

８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
8
/
4
5
)

8
7



図
８

．
１

５
衝

突
イ

メ
ー

ジ

ピ
ッ

ト
水

面

水
平

成
分

（
斜

め
か

ら
の

飛
来

も
考

慮
）

８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(3
9
/
4
5
)

使
用

済
燃

料
ピ

ッ
ト

表
８

．
２

３
飛

来
物

の
速

度
（
到

達
時

）

使
用

済
燃

料
ピ

ッ
ト

水
面

到
達

時
※

燃
料

集
合

体
到

達
時

影
響

評
価

用
の

速
度

水
平

：5
7
[m

/
se

c
]

鉛
直

：3
8
[m

/
se

c
]

水
平

：2
2
.1

[m
/
se

c
]

鉛
直

：1
6
.6

[m
/
se

c
]

⇒
水

平
: 
22

.1
[m

/
se

c]

水
平

：
0
[m

/
se

c
]

鉛
直

：3
8
[m

/
se

c
]

水
平

：
0
[m

/
se

c
]

鉛
直

：2
3
.8

[m
/
se

c
]

⇒
鉛

直
: 
23

.8
 [

m
/
se

c
]

※
燃

料
集

合
体

到
達

時
の

水
平

、
鉛

直
そ

れ
ぞ

れ
の

速
度

が
大

き
く
な

る
よ

う
に

設
定

（
１

）
評

価
方

針

・
飛

来
物

の
使

用
済

燃
料

ピ
ッ

ト
へ

の
影

響
と

し
て

、
設

計
飛

来
物

が
燃

料
集

合
体

及
び

使
用

済
燃

料
ピ

ッ
ト

（
躯

体
）
に

衝
突

し
た

場
合

の
影

響
評

価
を

実
施

す
る

。
・
た

だ
し

、
砂

利
に

つ
い

て
は

、
鋼

製
材

の
評

価
に

包
絡

さ
れ

る
た

め
、

評
価

対
象

外
と

す
る

。
・
斜

め
か

ら
の

飛
来

も
含

め
て

考
慮

す
る

。

（
２

）
評

価
条

件

①
評

価
部

位
・
燃

料
集

合
体

被
覆

管
・
使

用
済

燃
料

ピ
ッ

ト
ラ

イ
ニ

ン
グ

②
飛

来
物

速
度

（
到

達
時

）
の

算
出

飛
来

物
が

燃
料

集
合

体
へ

到
達

す
る

際
の

速
度

は
、

飛
来

物
が

ピ
ッ

ト
水

面
に

水
平

5
7
[m

/
se

c
]、

鉛
直

3
8
[m

/
se

c
]で

進
入

し
、

水
中

抵
抗

等
を

考
慮

し
た

値
と

す
る

。
結

果
を

表
８

．
２

３
に

示
す

。

ラ
ッ

ク
セ

ル

8
8



８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(4
0
/
4
5
)

（
２

）
評

価
条

件
（
つ

づ
き

）

③
燃

料
被

覆
管

へ
の

影
響

評
価

（
変

形
歪

に
基

づ
く
評

価
）

・
飛

来
物

の
影

響
を

鉛
直

方
向

お
よ

び
水

平
方

向
そ

れ
ぞ

れ
に

対
し

て
燃

料
被

覆
管

の
歪

量
で

評
価

・
燃

料
被

覆
管

は
、

弾
完

全
塑

性
体

と
仮

定

④
許

容
値

の
設

定

・
試

験
デ

ー
タ

を
踏

ま
え

、
被

覆
管

の
破

断
歪

の
許

容
値

を
１

％
と

設
定

し
、

評
価

値
と

比
較

図
８

．
１

６
応

力
－

歪
線

図
と

弾
完

全
塑

性
体

の
有

す
る

保
守

性

応
力

歪

実
際

の
応

力
－

歪
線

図

弾
完

全
塑
性

体
(仮

定
)

引
張

強
さ

σ
u

耐
力

σ
y

許
容

値
１

％グ
レ

イ
部

の
総

面
積

が
、

飛
来

物
の

運
動

エ
ネ

ル
ギ

ー
と

等
価

と
な

る
歪

を
算

出
し

、
許

容
値

(１
％

)と
比

較
。

図
８

．
１

７
破

断
歪

と
高

速
中

性
子

照
射

量
の

関
係

【
出

典
】
平

成
1
3
年

度
高

燃
焼

度
等

燃
料

安
全

試
験

に
関

す
る

報
告

書
（P

W
R

高
燃

焼
度

燃
料

総
合

評
価

編
）
、

(財
)原

子
力

発
電

技
術

機
構

（
一

部
加

筆
）

破断歪（％）

高
速

中
性

子
照

射
量

, 
E
>
1
M

e
V

(×
1
0

2
5
n
/
m

2
)

3
0 2
0

1
0

2
4

6
8

1
0

1
2

破
断

歪
1
%

0
0

室
温

で
の

試
験

デ
ー

タ
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(4
1
/
4
5
)

（
３

）
評

価
結

果

①
燃

料
被

覆
管

へ
の

影
響

評
価

・
燃

料
集

合
体

被
覆

管
に

生
じ

る
塑

性
歪

に
つ

い
て

、
評

価
結

果
は

表
８

．
２

４
の

通
り

で
あ

り
、

被
覆

管
の

塑
性

歪
の

許
容

値
１

％
を

下
回

っ
て

お
り

、
被

覆
管

は
破

損
し

な
い

。

表
８

．
２

４
燃

料
集

合
体

被
覆

管
評

価
結

果

②
使

用
済

燃
料

ピ
ッ

ト
躯

体
の

評
価

・
使

用
済

燃
料

ピ
ッ

ト
ラ

イ
ニ

ン
グ

は
、

設
計

飛
来

物
が

衝
突

し
た

場
合

、
損

傷
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

し
か

し
、

ラ
イ

ニ
ン

グ
背

面
の

使
用

済
燃

料
ピ

ッ
ト

（
躯

体
）
部

分
で

あ
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

は
十

分
な

厚
さ

を
有

し
て

い
る

た
め

コ
ン

ク
リ

ー
ト

を
貫

通
す

る
こ

と
は

無
い

。
・
ラ

イ
ニ

ン
グ

が
損

傷
し

た
場

合
、

ピ
ッ

ト
水

の
漏

え
い

が
生

じ
る

が
、

コ
ン

ク
リ

ー
ト

躯
体

を
貫

通
し

な
い

こ
と

か
ら

、
大

量
の

ピ
ッ

ト
水

の
漏

え
い

が
生

じ
る

こ
と

は
な

く
、

冷
却

機
能

及
び

遮
へ

い
機

能
は

維
持

さ
れ

る
。

評
価

部
位

飛
来

物
衝

突
荷

重
方

向
算

出
値

許
容

値
結

果

燃
料

集
合

体
被

覆
管

鋼
製

材
鉛

直
方

向
０

．
３

％
１

％
○

水
平

方
向

０
．

１
％

・
飛

来
物

の
衝

突
（
鉛

直
方

向
）
に

よ
り

燃
料

被
覆

管
の

み
が

圧
縮

変
形

す
る

と
し

て
算

出
。

・
飛

来
物

の
衝

突
（
水

平
方

向
）
に

よ
り

ラ
ッ

ク
セ

ル
が

変
形

し
、

燃
料

集
合

体
に

曲
げ

変
形

が
生

じ
る

と
し

て
算

出
。
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８
．

設
備

の
構

造
健

全
性

確
認

(4
2
/
4
5
)

津
波

監
視

カ
メ

ラ

竜
巻

は
気

象
現

象
、

津
波

は
地

震
ま

た
は

海
底

地
す

べ
り

に
よ

り
発

生
し

、
発

生
原

因
が

異
な

り
、

偶
発

的
に

同
時

に
発

生
す

る
こ

と
は

考
え

難
い

。
当

該
施

設
が

竜
巻

に
よ

り
何

ら
か

の
影

響
を

受
け

た
場

合
、

予
備

品
を

準
備

し
て

お
り

速
や

か
に

補
修

等
の

対
応

を
行

う
。

潮
位

計

竜
巻

は
気

象
現

象
、

津
波

は
地

震
ま

た
は

海
底

地
す

べ
り

に
よ

り
発

生
し

、
発

生
原

因
が

異
な

り
、

偶
発

的
に

同
時

に
発

生
す

る
こ

と
は

考
え

難
い

。
当

該
施

設
が

竜
巻

に
よ

り
何

ら
か

の
影

響
を

受
け

た
場

合
、

予
備

品
を

準
備

し
て

お
り

速
や

か
に

補
修

等
の

対
応

を
行

う
。

海
水

ポ
ン

プ
室

防
水

蓋

竜
巻

は
気

象
現

象
、

津
波

は
地

震
ま

た
は

海
底

地
す

べ
り

に
よ

り
発

生
し

、
発

生
原

因
が

異
な

り
、

偶
発

的
に

同
時

に
発

生
す

る
こ

と
は

考
え

難
い

。
当

該
施

設
が

竜
巻

に
よ

り
何

ら
か

の
影

響
を

受
け

た
場

合
、

速
や

か
に

補
修

等
の

対
応

を
行

う
。

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

は
複

数
台

所
持

し
て

お
り

、
ま

た
発

電
所

構
内

に
分

散
配

置
し

て
い

る
こ

と
か

ら
、

竜
巻

に
よ

り
全

台
損

傷
す

る
こ

と
は

考
え

難
い

が
、

竜
巻

襲
来

の
恐

れ
が

あ
る

場
合

に
は

、
竜

巻
の

被
害

を
受

け
に

く
い

ト
ン

ネ
ル

内
に

移
動

さ
せ

る
運

用
と

し
て

い
る

。
当

該
施

設
が

竜
巻

に
よ

り
何

ら
か

の
影

響
を

受
け

た
場

合
、

速
や

か
に

補
修

等
の

対
応

を
行

う
。
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